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OBIECTUL SI SCOPUL LUCRARII

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analizé energetica pentru cladirea-Bloc de
locuinte situat pe b-dul Republicii la nr.28 din municipiul Resita, judetul Caras-Severin,
efectuat pe baza datelor relevate si observatiilor asupra cladirii si instalatiilor aferente
acesteia (documentatie scrisa si desenata, releveu, analiza in situ etc.).

Dupa prezentarea generala a cladirii analizate s-a intocmit raportul de audit energetic,
precedat de notele de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladirii gi instalatiilor aferente acesteia
servesc la certificarea energetica a cladirii precum si la identificarea solutiilor fezabile
tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie si anvelopei,
respectiv sistemului de instalatii, pe baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie-
instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

{ntocmirea raportului de audit energetic al cladirii s-a efectuat in conformitate cu prevederile
Metodologiei de calcul Mc001 revizuita.

Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este
prezentata in continuare:
_ Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonantei Guvernului. nr. 29/2000 privind
renovarea termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.
_ Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata, cu modificarile si
completarile ulterioare.
_ Mc001 Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor.
_ NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse destinatii, in
functie de activitatile desfasurate In regim de iarna-vara.
_ MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si
produselor pentru construcii.
_ MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a masurilor de renovare
termica a cladirilor si instalatiilor aferente. Program cadru al programului national anual
de renovare si modernizare termica a cladirilor si instalatjiilor aferente.

_ GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si
a instalatiilor de incaizire si preparare a apei calde de consum aferente acestora.
_ GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a masurarilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.
_ GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de construciie la
cladiri existente in vederea reabilitarii termice.
_ GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.
_ GT 043-02 Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la cladirile
civile existente.
_ C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la
cladiri.
_ C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
cu alta destinatie decat locuirea.
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_ C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor.
_ € 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul.
__ 113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de incalzire centraia
_ I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare si
climatizare



_ 19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

_ 17 Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor

_ PCC - 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a cladiritor
folosind placi din materiale termoizolante.

_ NP 121-06 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

_ GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare Climatizare

_ GT 060-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform legii
nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de Tncalzire centrala

_ P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor



A. RAPORT DE ANALIZA S| CERTIFICARE ENERGETICA
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA

1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea expertizata este blocul de locuinte situat pe pe b-dul Republicii la nr.28 din
municipiul Resita, judetul Caras-Severin (foto 1) , imobil cu doua scari, Asi B aflat in
proprietatea Asociatiilor de proprietari nr. 605 si nr.430.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, cladirea expertizata se caracterizeaza prin:
» Zona teritorial-urbana

» Conformarea si amplasarea pe lot-cladire individuala

* Regim inaltime -S+P+8E

» Clasa de importanta-Ill conform P100 - 1.

Foto 1 -fatada prinéipala

Constructia a fost executata in anul 1983.

Destinatia principala este cladire de locuit colectiva. La parterul cladirii sunt amplasate spatii
comerciale.



Fatadele principale au orientarile SV si NE (Figura 2). Cladirea este alcatuita din
apartamente cu camere de locuit,bucatarii,bai si holuri, casa scarii. Cladirea nu a fost
renovatd in ansambiul ei,s-au realizat doar interventii asupra elementelor vitrate in
apartamente prin inlocuirea ferestrelor vechi.

Figura 2 Orientari principale

Inaltimile libere ale nivelurilor sunt;
-etaj 1-8:2,58 m

Peretii exteriori sunt realizati din panouri prefabricate (beton armat 7cm,vata minerala 8cm si
beton armat 12 cm ) cu grosimea de 27cm,fara izolatie termica la exterior.

Sistemul de acoperis original a fost de tip terasa necirculabila ,ulterior s-a adaugat o
sarpanta din lemn -foto 3 cu invelitoare din tabla din tabla din otel fara izolatie termica-foto 4.




Foto 4.

Peretii interiori si exteriori sunt finisati (la interior) cu vopsea lavabila sau lambriu de lemn pe
o inaltime de cca 1,3 m de la pardoseala.

Pardoseala este realizata din sapa de beton, finisata cu parchet din lemn sau podele
laminate n camere si mozaic sau gresie pe holuri si in grupurile sanitare.Pe casa scaril
finisajul pardoselii este realizat cu mozaic .

Planseul parterului este realizat peste subsol si nu este prevazut cu izolatie termica.

Soclul perimetral nu este termoizolat .

Tampléria ferestrelor si usilor exterioare este cu rama din PVC cu geam dublu,montata in
diferite perioade de timp,fara documente asupra caracteristicilor tehnice ale
acesteia.Deasemenea ,se constata ca tamplaria nu este dotata cu dispozitive de ventilare
naturald organizats. Garniturile de etansare si feroneria elementelor vitrate mobile se
prezinta in stare relativ buna. in lipsa solutiilor care s& permitd ventilarea constanta
incaperilor, exista pericolul formarii condensului la fata interioara a elementelor exterioare de
constructie, scizand gradul acestora de izolare termica.

Elementele vitrate de pe casa scarii au fost inlocuite cu elemente vitrate cu tamplarie cu
rama din PVC si geam termorezistent-foto 5.

Foto 5




Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiala de culoare gri ,alternand cu zidarie din
caramida aparenta la fatadele principala si posterioara,respectiv tencuiala de culoare maro in
rest.

Din cauza actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici gi a agentilor biclogici, finisajele
au fost afectate de-a lungul timpului. "
Astfel, se impune realizarea termoizolatiei la nivelul elementelor de anvelopa exterioare
(pereti si plansee ) si refacerea in totalitate a finisajelor exterioare.

Cladirea nu prezinta elemente constructive speciale de umbrire a fatadelor.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta -cf Raport de expertiza nr.1379/2024
intocmita de ing.Huszti Andras -expert tehnic atestat MLPAT NR.166

Constructia s-a realizat pe baza unui proiect elaborat de IPJ Caras-Severin ,pe baza
proiectului tip SPMC -elaborat de 1.P.Proiect Bucuresti.

Din punct de vedere al incadrarii seismice Municipiul Resita se afla intr-o zona de hazard
seismic cu coeficientii seismici, conform Normativului P100-1/2013 :

-acceleratie terenului : a,=0,15 g;

-perioada de control (colt): Tc=0,70 sec.

Date tehnice:

-regim de inaltime:S+ P+8E;

-clasa de importanta: il

-categoria de importanta :C(normaia)

-categoria de structura: -categoria de structura: ,d” diafragme de beton.

Structura de rezistenta

-Este formata din diagragme rare din beton armat cu cadre din beton armat cu inchideri din
panouri prefabricate autoportante.

-planseele din placi prefabricate respectiv grinzi prefabricate din beton armat;

-scara din elemente prefabricate;

-fundatiile sunt directe, continue ,din beton armat.

1.3 Sistemele de incélzire i de preparare a apei calde de consum

Sistemul de incalzire al cladirii studiate este reprezentat de centrale termice murale-
cate una pentru fiecare apartament (care alimenteaza instalatia interioara de incalzire cu
corpuri de incalzire statice (radiatoare) .Acestea au fost instalate de catre fiecare proprietar
dispunand doar de proiectul de utilizare al gazelor naturale. Corpurile de incalzire au pe
racordul de tur robinete de reglaj (cu cap termostatic si/sau cu dublu reglaj) .Majoritatea
corpurilor de incalzire sunt radiatoare din tabla de otel . Instalatiile interioare de incalzire sunt
realizate in sistem bitubular cu tevi din cupru sau din material plastic,neizolate ,insa acestea
nu strabat spatii neincalzite fiind amplasate in totalitate in interiorul apartamentelor.
Prepararea apei calde de consum se realizeaza cu centralele termice de apartament,in
regim instantaneu,cu prioritate fata de incalzire.Conductele instalatiei de apa caida de
consum sunt realizate din tevi din cupru sau din material plastic,neizolate. Numarul de
obiecte sanitare este dupa cum urmeaza: lavoare — 96, vase WC - 96, cazi de baie -64 buc
,Spalatoare de vase=64 buc.Armaturile obiectelor sanitare sunt de tipul monocomanda.



1.4 Sistemul de ventilare
Nu este cazul.

1.5. Sistemul de climatizare/racire

In cadrul cladirii exista cateva aparate de conditionare a aerului de tip Split,care apartin
proprietarilor apartamentelor respective.Cladirea nu dispune de sistem centralizat de
racire,astfel incat nu s-au luat in considerare consumurile de energie aferente acestei utilitati.

1.6. Sistemul de iluminat

Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a cladirii a condus la Tnregistrarea tipuriior
corpurilor de iluminat. Acestea folosesc surse fluorescente, incandescente si tip LED.
Instalatia de iluminat este partial inlocuita in interiorul apartamentelor si partial mentinuta cea
initiala din construtia cladirii.Pe casa scarii iluminatul este mixt, exista automat de scara
cu/fara senzor de miscare.

Tn final putem afirma c& performanta energetica a cladirii este necorespunzatoare si din
cauza urmatoarelor aspecte negative:

-lipsa completa a izolatiei termice la nivelul anvelopei cladirii (pereti,plansee) ceeace
conduce la consumuri mari de energie pentru incalzirea apartamentelor,conducand la costuri
Cu energia mari.

- tAmplaria exterioard a apartamentelor nu este dotata cu elemente de ventilare naturala
existand pericolul formarii condensului la fata interioara a elementelor exterioare de
constructie, lucru care contribuie la scaderea gradului de izolare termica a elemntelor vitrate.

2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Determinare rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta

cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performanta termica si energetica
A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale cladirii

Element de calcul Inainte de renovare (mp)
| Suprafatd pereti exteriori / parte opaca 2100 '
Suprafata tamplarie cu ramé din PVC ' 635
Suprafatd tdmpldrie cu rama din lemn sau metal 108
Suprafata planseu catre pod | 500 o
Suprafata plansee terasa | 25 -
Suprafata pardoseli balcon 25
Suprafatd pardoseala peste demisol 0 : o
| Suprafata pardc;saa peste spatiu neincalzit ) 0]
Aria de referinta a pardoselii 4037
Suprafata construita desfasuratd 6536
Volumul de referinta al cladirii | 10415




B. Caracteristicile termotehnice ale materialelor de constructie

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determina in conformitate cu Mc001-
capitol 2, prin multiplicarea valorilor cu coeficienti de majorare care {in cont de deprecierea
conductivitatilor in functie de vechimea materialelor si de starea acestora (stare uscata,
afectatd de condens sau afectatd de igrasie).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii tin cont de
valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate), precum i
de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in tabelul 2.4., pentru fiecare
tip de element de constructie al anvelopei cladirii.

Rezistenta termica corectata R’ gi transmitanta termica corectatd U’ se calculeaza cu relatia
generala:

1_1 ¥@-h) 2x [ w ]
U = — = —
R R * A * A m2. K
Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu relatia:
1
= : : [~
1+ R [Z(IIJAD + XXl

»

si rezistenta termica corectatd se mai poate exprima cu relatia:
R'=r*R

E. Necesarul de aer pentru ventilare
Cladirea nu este ventilatd mecanic. Se realizeaz3 o ventilare naturald a incaperilor atat prin
deschiderea neprogramata a ferestrelor cat si ca urmare a infiltratiilor de aer din exterior.

F. Modul in care sunt indeplinite cerintele recomandate de performanta termica in ceea ce
priveste rezistentele termice si confortul higrotermic

Cladirea nu respecta cerinfele recomandate de performanta termica in ceea ce priveste
rezistentele termice si confortul higrotermic. '

2.2. Determinarea consumului anual de energie primara pentru incalzire

Consumul anual de céldura pentru incalzirea spatiilor se determina in conformitate cu
metodologia Mc001. Calculele detaliate sunt descrise in Raportul de rezultate cladirea
initiala.

Gradul de ocupare al spatiului Tncaizit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

Zona Zi de lucru Noaptea Zi de weekend
Programul (h) 16 8 24
Temperatura 20 20 20
interioara (grdC)

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru racire (daca este cazul)

Cladirea nu este echipata cu sistem centralizat de climatizare pe durata verii, prin urmare nu
este obligatorie calcularea necesarului de energie pentru racire (cladirea nu are consum de
energie pentru racire).

2.4. Determinarea consumului anual de energie primara pentru apa calda de consum
Determinarea consumului anual de caldura pentru prepararea apei calde de consum pentru
cladirea auditata se determina in conformitate cu metodologia Mc001 si se bazeaza pe
valorile consumurilor specifice mentionate pentru un numar mediu de 20 de locatari
considerati prezenti simultan in ciddire.



e Date temperaturi apa:
-Temperatura a.c.c =60°C
-Temperatura apa rece : 12°C
-Diferenta de temp. admisa : 10°C
-Temperatura medie : 55°C

Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

Lavoare 96 | Cada de baie 64
Spalatoare 64 Rezervor WC 96

‘Bideuri - | Masina de spalat vase
Pisoare - | Masina de spalat rufe -
Dus - | e

2.5. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat
In urma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica pentru iluminat
s-au
estimat puterile corpurile de iluminat ale intregii cladiri.
o Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
-Functionare on/off
-Tipul sistemului de iluminat Mixt (incadescent+led+fluorescent)
-Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului-Date
indisponibile
-Puterea electrica totald necesara a sistemului de iluminat, corespunzator utilizaérii normale
a spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: 23 kw

2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie
Nu este cazul.



2.8. Determinarea consumului anual de energie primara, a cantitatii anuale de CO2
echivalent emis si a indicatorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica si electrica calculat conform Mc001-revizuita,
se determind energia primara consumata pentru asigurarea confortului in cladire, de
240.6KWh/an (CLASA D).

Pe baza consumuliui total anual de energie termica si electrica se determina emisiile anuale
echivalente de CO2.

Cladirea reala Cladirea de_referintz-‘i_ B
Emisii Emisii
Tip sistem de Consum specifice Clasa de Consum specifice |
instalatii specific anuale performa specific anuale
energie finald/ . nta energie .
., echivalente tic . echivalente
primara o, energetica primara co,
. 1178.21/188.
1 | Incalzire _// 88.95 37.87 D
Apa calda
o |Apdcaldide | g, 5933107 6.61 B
consum
3 |Racire | 0/0 0 -
— —
4 ennla‘reu 0/0 0 i
mecanicd
L— — |
5 | lluminat 7.42/18.546 2 C
TOTAL/CLASA 216.72/240.6 46.49 D 116.4 17.9

se tine cont ca doar 80% din consumul de energie electrica primara produce emisii de CO2
(restul de 20% provine din surse regenerabile nepoluante)

Cantitatea specificd de CO2 emisa este de 46,49 kg/m2,an

Indicatorul RER se determina tinand cont de raportul intre energia primara provenita din
surse regenerabile si energia primara totala consumata de cladire:

RER= (22,51)*20 /240,6=1.87%

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA

Certificatul de performanta energetica a cladirii a fost intocmit conf. MCOO1-revizuita, cap 5.
Cladirea reala se incadreaza in clasa de eficienta energetica D.

3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referinta

Cladirea de cladire de referinta reprezintd o cladire virtuala asociata cladirii reale care este
analizata din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept permite
compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reale cu valori "de
referinta”.

Cladirea de referinta este definita astfel in cazul cladirii din exemplul prezentat:

_ pentru elementele de constructie care fac parte din anvelopa cladirii, se aleg valorile
recomandate ale rezistentelor termice corectate indicate in tabelul 2.9a pentru cladirile
existente rezidentiale renovate (capitol 2.2.2.)

_ din punct de vedere energetic, prin valoarea maxima de consum de energie primara
indicata n tabelul 2.10b (capitol 2.3.) pentru cladiri de locuit colective , zona | climatica



(116.4kWh/m2,an),considerand clddirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire, acc,
iluminat, ventilare si racire)

_din punct de vedere al nivelului de poluare, prin valoarea emisiilor echivalente de CO2
indicate Tn tabelul 2.10b (capitol 2.3.), pentru cladiri de locuit colective, zona | climatica
(17.90kgC0O2/m2,an), considerand cladirea echipata cu toate sistemele tehnice (incalzire,
acc, iluminat,ventilare si récire).

in cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primara si finald) si emisiile de
CO2 sunt conform tabelului de mai jos:

CLADIREA DE REFERINTA (cazul cladirilor de locuit colective conform tabel 5.8)

| Consum energie primara [KWh/m2,an] i| Emisii CO2 [kgCO2/m2/an)
| Incalzire 116,4 17,9
AGC 1 (nu se realizeaz o repartizare a | (nu se realizeaza o repartizare a
: valorilor de consum energie | valorilor de consum energie primara
Racire | primara pe fiecare tip de consum)
[ Ventilare pe fiecare tip de consum) I
lluminat |
CLASA B | B

3.2.Certificatul de performanta energetica al cladirii



CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul a Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE $I A AUDITORULUI ENERGETIC

CPE numarul valabil 10 ani pana la 04.07.2034 | Popescu Adriana lulia Auditor Energetic
0.0 64 8[‘ 6./|3[2| 0] 2| 2.3 dacanu apar interventii majore | Certificat atestare seria/nr VBa/1046 | Gradul: | 1

DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA nZEB O
Categoria cladirii. Cladire de locuit Anul construirii/renovarii majore: 1983/- dc“”-fﬂ\
Adresa cladirii: bloc 28, Bdul Repubiicii, nr.28, Aria de referin{a a pardoselii: 4037 m? T
mun.Resita, jud.Caras-Severin Aria construita / desfaguratd: 657 / 6536 m?

Coordonate GPS (lat x long): 45.330769; 21.868895 | Volumul interior de referin{a: 10415 m?
Regim de Thaltime: S+P+8E

Scopul elaboririi CPE: | reabilitare energetica Program de calcul utilizat:AllEnergy PEC versiunea

v1.2
Pgﬁgggg‘l‘ggf CLADIRE | CLADIRE | NIVEL DE EMISI ECHIVALENTE CO2*
: - - 2
[kWh/m?,an - energie primaré totala] REALA REFERINTA (kgCO2/m?,an]
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scazut

154...238 C> 20,9..45,9 C>

45,9..62,1 D> <D
62,1..77,7 E>

Performanta energetica scazuta Nivel de poluare ridicat
Consum specific | finals-te™ | 207.7 } 9o | o | 0 Indice de emisii echivalent CO2
anual total de energie - i - D ke 46.49
[KWhim?.an]* primara 2406 | 1164 [kgCO2/m? an]
Consum anual specific de energie Solar Pompe Solar Biomas Alt tip Total
din surse regenerabile termic caldura electrie: a SRE(SEN) SRE
[kWh/mZan] | 0 0 0 | O 45 4.5
Tip sistem instalatie | Clas# energeticd / Consum anual specific de energie primara per utilitate
cladire reald ; [KWh/m?an]*
A+ A B c D E | F | G
Incilzire <30 30..42 42..84 84...150 188.957 | 217..271 | 271..325 | >325
Ap3 cald3 de consum <21 21.29 | 33107 | 57..65 65...73 73..91 | 91..109 > 109
Récire - - - - - - - -
Ventilare mecanicd - - - - - - - -
lluminat artificial <5 5.7 7..13 18.546 23..33 33..42 42...50 > 50
* valori calculate *** numdrul de ore dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in regim
** t/e = termic/electric liber, pe durata verii = 1472 h (este 0 dacé se calculeaza consumul de récire)

Semnatura si stampila auditorului:
170729_20.8.2024_Popescu_Adriana_lulia_VBa_1046_006486_CPE



ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 006486

RECOMANDARI PENTRU CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE
pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din
bloc 28, Bdul Repubilicii, nr.28, mun.Resita, jud.Caras-Severin

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

X Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima prevazuta de
reglementarile tehnice n vigoare, prin termoizolare la exterior

X Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

X Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice n vigoare, prin termoizolare la exterior

LI Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda/pod, daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice n vigoare, prin termoizolare la interior

X Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tamplarie eficienta energetic

X Montarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umidittaii interioare si asigurarea calitatii
aerului interior

X Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare
pe timpul verii

[ Alte solutii:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

U] Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru ncalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

[} Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consumpentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

[} Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru ncalzire aflate
in subsolul neincalzit al cladirii sau n alte spatii ne ncalzite

L Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate n subsolul
neincalzit al cladirii sau n alte spatii ne ncalzite

LJ Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire
Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

X Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare
mecanica sau hibrida

) Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece
Montarea contoarelor de caldura

X Inlocuirea garniturilor si repararea armaturilor de a.c.c. defecte, montate pe obiectele
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

X Utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utilizarea de
sanitare

[l Punerea n functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum

[J Prevederea unui sistem minim de automatizare/reglare daca acesta nu exista, pentru
incalzire/racire/ventilare

[J Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipamentele sunt
uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic

(! Schimbarea echipamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca exista,
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetjc

[J Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, daca exi
echipamentele functioneaza ineficient energetic

X Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice n locul celor existe




ineficiente
[ Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
X Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii
["1 Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)
L| Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista
L] Alte solutii:

3. Masuri conexe (fara corespondent n etapele de calcul energetic) n vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

X informarea utilizatorilor cladirii (proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poluarii

X incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie -

X intelegerea corecta a modului n care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu
cat si la nivel de unitati individuale

X desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica n cazul reabilitarii energetice a cladirii

X inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie

X analizarea periodica a contractelor de furnizare a energiei si modificarea lor, daca este
cazul

X asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care
sa asigure si intretinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

[ Alte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

[ demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire,
ventilo-convectoare etc.)
indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de calduri a radiatoarelor catre
incapere

L1 introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa
dirijeze caldura radianta catre incapere
echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

Ll inlocuirea obiectelor sanitare

[] echilibrarea hidraulica a retetei de distributie a apei calde de consum
Alte solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea
performantei energetice:

(1< 1000 Eur L1 10000 - 25000 Eur 150000 - 100000 Eur
L1 1000 - 10000 Eur L 1 25000 - 50000 Eur X > 100000 Eur
Estimarea economiilor totale de energie:
<10% [120 - 30% X > 50%
(110 -20% L 130-50%

L



Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

[] <1an ] 1-3 ani ] 3-7 ani
7-10 ani ] > 10 ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practicad solutile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

-solicitarea unor oferte de pret pentru executia lucrarilor;

-selectarea ofertei cea mai avantajoase din punct de vedere al raportului calitate-pret,tinand
cont si de durata de recuperare a investitiei;

-monitorizarea lunara a consumurilor de energie si a conditiilor interioare de confort dupa
realizarea lucrarilor.

Informatii privind stimulentele financiare sau de alta natura si posibilitatile de finantare:
- se vor urmari ofertele bancilor care au in derulare programe specifice pentru constructii.

- se va urmari accesarea unor programe de eficientizare energetica a cladirilor cu fonduri
nerambursabile.



ANEXA 2 la Certificatul de performanti energetici nr. 006486

INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
pentru CLADIREA bloc 28, Bdul Republicii, nr.28, mun.Resita, jud.Caras-Severin

A. DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

O Tipul cladirii existenti

Q
a

X Cladire rezidentiald

Categoria cladirii:

[ noua finalizata
Anul constructiei/ultimei renovari majore: 1983

[ casa individuala

[] casé ingiruitd/cuplata
X bloc de locuinte
[] cimin / internat

[ existentd nefinalizati

(1 alt tip, precizafi ...occovveervereeereneeerennes
. . 1 I 111 v \'
Zona climatici In care este amplasati cladirea
P X O O O 0O
. 1 I 111 v
Zona eoliand in care este amplasati clidirea
P 0o O O X
Regimul de indltime al clddirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E M/P
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeazd
Mezanin, Parter, Ete), Mansarda/Pod (se comp o O O K Be 0O

numdrul acestora unde e cazul)

0 Structura constructiva a cladirii

[ pereti structurali din zidérie
[] cadre din beton armat

] structura de lemn

structuri din panouri mari

[ pereti structurali din beton armat
[ stélpi si grinzi

[ structurd metalici
(] alt tip, precizatt

0 Numirul & tipul apartamentelor/unititilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de
referinta ale pardoselilor acestora:

‘ Tip apart/ Aria de referinti a unui Numar de | Aria de referinti a
destinatie apart/unitate/zond termicd | apartamente/unitafi/ ardoseliii [;nz]
unitate/zond ZTC sau ZTU [m?] zone termice similare P P
ZTC 1 Bloc 4037 - 4037
ZTU 1 casa scarii 280 - 280
ZTU 2 pod 494 - 494
| ZTU 3 subsol ] 640 - 640
]i TOTAL ZTC 4037

O Aria de referinga totald a pardoselii cladirii sau a unitéatii de cladire: 4037 m:
0 Volumul interior de referinta V, al cladirii/unitatii de cladire: 10415 m?

VBal046-6486/05.07.2024




o Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Rezistenta termicé Rezistenta
medie corectati, termicd
Tip element de constructie calculatd [m?K/W] corectats, Aria [m?]
normati
[m”K/W]
1 2 3 4
-Perete exterior 1 (-Pel) 0.715 3 1027
-Perete exterior 2 (-Pe2) 0.68 3 884
-Perete exterior 31 (-Pe31) 0.45 3 16
-Perete exterior 41 (-Pe41) 0.45 3 16
-Perete exterior 5 (-Pe5) 0.9 3 49
-Perete exterior 6 (-Pe6) 0.9 3 49
-Perete exterior 61 (-Pe61) 0.367 3 6.4
-Perete exterior 62 (-Pe62) 0.367 3 6.4
-Perete exterior 81 (-Pe81) 0.367 3 6.4
-Perete exterior 91 (-Pe91) 0.367 3 6.4
-Pardoseli (-Pd) 0.216 4.5 25
-Plansee (-P1) 0.214 5 25
-Elemente vitrate 12 (-Elv12) 0.48 0.83 313
-Elemente vitrate 21 (-Elv21) 0.32 0.83 40
-Elemente vitrate 22 (-Elv22) 0.48 0.83 287
-Elemente vitrate 31 (-Elv31) 0.32 0.83 6
-Elemente vitrate 41 (-Elv41) 0.32 0.83 3
-Elemente vitrate42 (-Elv42) 0.48 0.83 18.5
-Elemente vitrate 11 (-Elv11) 0.32 0.83 45
-Elemente vitrate 51 (-Elv51) 0.32 0.83 3.3
-Elemente vitrate52 (-Elv52) 0.48 0.83 3.6
-Elemente vitrate61 (-Elv61) 0.32 0.83 33
-Elemente vitrate62 (-EIlv62) 0.48 0.83 3.6
-Elemente vitrate§1 (-Elv81) 0.32 0.83 7.2
-Elemente vitrate®2 (-Elv82) 0.48 0.83 9.6
-Perete interior cs (-) 0.3 03 612
-Usi interioare (-UI) 0.28 0.28 115
-Planseul (-P11) 1.589 5 247
-Planseu2 (-P12) 1.589 5 247
-Perete 10 (-Pel0) 0.364 1.1 229
-Perete 11 (-Pell) 0.364 1.1 229
Aria totald a anvelopei, Sg [m?] 4538.7
a Factorul de forma al cladirii, Sg /V: 0.436 m!

VBal046-6486/05.07.2024
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Detalierea consumului anual total specific de energie primard [kWh/m?an], respectiv a
emisiilor specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?,an]

| Cladirea reala Clidirea de referinti ‘ -|
Consum Emisii C Emisii
Tip sistem de .u specifice Clasa de onsen specifice
instalatii specific anuale petforman specific )
’ energie finala/ hival ta energie ﬁn ua; N
primara echivalente energetici primara echivalente
CO, | CO;
1| Incélzire TB2II8895 | 3747 D
o |ApRcaldide | 5y n9133 107 6.61 B
consum :
3 | Racire 0/0 0 - |
4 | Ventilare 0/0 0 -
mecanica o
5 | Iuminat 7.42/18.546 2 C
| TOTAL/CLASA | 216.72/240.6 | 46.49 D 116.4 17.9
Numaérul normat de persoane din cladire: 295 ... .pers.

B. DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE

Existenta instalatiei de incalzire
Da, functionala [ Da, nefunctionala
[C] Nu — se considerd un sistem virtual de incalzire electrica la parametrii de confort termic

Sursa existentd de energie pentru Incélzirea spatiilor:

X Sursa proprie (centrala individuald murala , combustibil gazos in fiecare apartament)
[0 Sursi electrica [] centrala [[] convectoare [ radiatoare []
aeroterme

[] Centrala termicé proprie in cladire, cu combustibil

[ Centrald termica in exteriorul cladirii, cu combustibil . .

[] Termoficare cu racordare la un punct termic [1local [] central
[ Altd sursd sau sursd mixta (precizati)

Tipul sistemului de incélzire:

7 incalzire locald cu sobe

- Numarul sobelor / combustibilul wtilizat
X Incilzire cu corpuri statice X individuala [] centrala

[ incilzire cu alte aparate independente, tip
[ incilzire centrala cu aer cald, cu aparate tip
[ incilzire prin radiatie de tip

(] Alt tip de sistem de incalzire




o Tip distributie a agentului termic de incélzire
[ inferioara [] superioara X mixta

0 Necesarul de céldura de calcul (sarcina termicd necesard) 594 kW

a Necesarul de energie pentru umidificare @~ . - kW

Q Puterea termica instalata totald pentru incilzire 64apx24kw / kW (termic/electric)

a Contor de cildura ] existd (cu/fird vizd metrologica)
[ ] nu exista nu este cazul

0 Repartitoare de costuri [ ] exista (cu/fira viza metrologica)
[ nu exista X nu este cazul

o Elemente de reglaj termic si hidrautic

X 1a nivel de racord/sursi de calduri [] 1a nivelul coloanelor
la nivelul corpurilor statice [ ] nu exista [ ] nu este cazul

0 Lungimea conductelor de agent termic amplasate in spatii neincalzite - m

0 Debitul nominal total de agent termic pentru incilzire __64bucx300h I/h

0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit [programul de functionare al instalatiei de incalzire]

| Zona Zide lucru—_T Noaptea | Zideweekend | B

ZTC 1 Bloc 14 10 24
incalzire continua ‘
Programut (h)
Temperatura T 20 20 - 20 -
Interioara (grdC) 1

Q

a

C.DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apa caldd de consum (acc)
X Da, functionald [1 Da, nefunctionald
[ Nu — se considerd un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea
necesarului de acc
Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursi proprie (centrala individuald murala cu combustibil gazos in fiecare apartament)
[1 Sursa electrica
[] Centrala termica in cladire, cu combustibil .
[ Centrala termica in exteriorul cladirii, cu combustibil
[] Termoficare cu racordare la un punct termic []1local ] central
[ 1 Alta sursd sau sursd mixti (precizati)
Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
[1 Boiler cu acumulare (numér/volum) B
X Preparare locald cu aparate de tip instant (numar/putere)___64/24
] Preparare locald pe plita
[] Alte echipamente de preparare acc

Numdérul de obiecte sanitare - pe tipuri:

© VBal046-6486/05.07.2024




Lavoare [ 96 Cada de baie | 64 ‘

Spalatoare 64 Rezervor WC 96

Bideuri | - Masina de spa;la_lt_vase | [nr.] )

Pisoare ) - B Masina de spalat rufe [nar.] |

Dug 1= e [or.] '
Numiar total de puncte de consum acc: 224
Puterea termicd necesard pentru prepararea acc 64x18 kW
Puterea termicd maxima instalatd pentru prepararea acc 64x24 kW

a Conducta de recirculare a acc.:
[] functionala [ existd dar nu functioneaza
o Contor general de caldurd pentru acc:

nu existi

[J exista [] nu exista nu este cazul
o Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
[] nu existé X partial [] peste tot

D. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE

0 Existenta instalatiei de ricire/climatizare
[ Da, functionald ] Da, nefunctionald
I< Nu — se ignori consumul de energie pentru ricire/climatizare

o Timpul dintr-un an in care temperatura interioard depéseste temperatura de confort in
regim liber, pe durata verii:

E. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA

o Existenta instalatiei de ventilare mecanicd
[] Da, functionala [] Da, nefunctionala
B Nu, se ignord consumul de energie electrica pentru cladiri rezidentiale, respectiv se impune
un consum virtual de energie electricd pentru cladiri nerezidentiale (conf. prevederi Mc001,
cap. 5.3)
0 Debitul minim de aer proaspit pentru ventilare conform normelor legale, in conditii
nominale/ asigurat de sistemul de ventilare mecanica din clddire: 5280/0  m’h
a Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:
X Exclusiv naturald neorganizata
[] Mecanici

[ Naturala organizata

F. INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

o Existenta instalatiei de iluminat
X Da, functionala ] Da, nefunctionald /‘
[] Nu — se considera sistem virtual de iluminat care asigurd parametrii de confoft vizug

a Tipul sistemului de control/reglare a sistemului de iluminat
IX] Functionare on/off [ ] Reglare manuala
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0 000D od oo

[ ] Automat functiede ] nivelul de lumin3 naturald [] senzori prezenti
[ ] Alt tip, precizati

Tipul sistemului de iluminat

[ ] Fluorescent [ ] Incandescent

[ JLED X Mixt (precizati) inc+fluoresctled
Starea retelei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[ ] Buna [[]Uzata Date indisponibile
Puterea electrici totald necesard a sistemului de iluminat, corespunzitor utilizarii normale a
spatiilor/asigurarii nivelului de iluminare normat: 16 kW

Puterea electricd instalati totald a sistemului de iluminat: 23 kW

Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat: -

G. INFORMATII PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE

X Nu exista

Energia termicd exportata: 0 kWhy/an (produsé on-site)
Energia electricd exportata: 0 kWhe/an (produsé on-site)
Energia termici exportatd din surse regenerabile 0 kWhy/an (produsa on-site)
Energia electrici exportatd din surse regenerabile 0 kWhe/an (produsa on-site)
Indicatorul energiei primare EPp 240.6 kWh/(m?a)

Indicele RERp 1.9 %

Indicatorul emisiilor de CO: 46.49 kgCO,/m?,a)

Indicele SRI (smart readiness indicator)
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B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERFORMANTEI ENERGETICE
Cladirea pentru care se propun solutiile de renovare este un bloc de locuinte situat pe
Bulevardul Republicii nr.28 in municipiul Resita, judetul Caras-Severin.

{n urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura fizica si
performanta energetica a cladirii:

a) tencuiala peretilor exteriori este degradata in proportie de cca 10-20% din suprafata;
b) rezistenta termica a elementelor exterioare de constructie nu este in conformitate cu
reglementarile Tn vigoare, valorile rezistentelor termice fiind de 9 ori mai mici in cazul
planseul catre pod si respectiv de 3 ori mai mici (cazul peretilor exteriori) din valorile minime
obligatorii indicate in Mc0O1revizuita;

¢) cladirea dispune de incalzire locala asiguratad cu centrale murale de apartament cu
functionare pe combustibil gazos, utilizadnd corpuri

statice din otel;

d) gradul de uzurd morala a tamplariei cu rama din PVC este ridicat,

e) s-a constatat lipsa unui sistem de ventilare, cu impact negativ asupra calitatii aerului
interior;

f) s-au Tnregistrat consumuri relativ mari de energie termic3 si electrica.

Avand in vedere aspectele prezentate mai sus si faptul ca durata de utilizare a cladirii a
depasit 40 de ani, rezulta:

- necesitatea reabilitarii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin izolarea
termica a peretilor si refacerea finisajelor, termoizolarea planseului de sub pod;
-schimbarea in intregime a tamplariei existente cu tamplarie eficienta energetic cu grile
higroreglabile;

-necesitatea Tnlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse tip
LED

- utilizarea panourilor fotovoltaice.

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii existente il
constituie reducerea necesaruiui si a consumurilor de energie finald, respectiv primara din
surse neregenerabile, in conditiile asigurarii conditiilor minime de confort (termic, vizual,
calitatea aerului, dar si acustic).

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunatatirea performantei
energetice a cladirii analizate sunt dupd cum urmeaza:

_ pentru pereti exteriori, planseu peste ultimul nivel (partea opaca a anvelopei termice)

_ pentru tAmplaria exterioard (partea vitratd a anvelopei termice)

_ pentru instalatiile electrice de iluminat aferente cladirii, inclusivimplementarea surselor
regenerabile de energie

_ pentru asigurarea calitatii aerului interior (grile higroreglabile)

Solutiile sunt grupate in pachetele :

_ P1 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tdmplaria exterioara -se refera doar la
inlocuirea tamplariei din lemn sau metal;

_ P2 care cuprinde solutiile pentru parte opaca si tdmplaria exterioard complet (renovarea
integrala a anvelopei cladirii);

_ P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P2) la care se adauga solutii de
introducere a energiei regenerabile



Tabel 4.1. Solutii si pachete de solutii de renovare a cladirii

SOLUTIE/PACHET

DESCRIERE

S1

Solutii de renovare
pentru partea opaca
a anvelopei termice
a cladirii

Izolarea termica a peretilor exteriori cu sistem
termoizolant compact exterior ETICS cu placi din
polistiren expandat ignifugat, Tn grosime de 20 cm,
izolare termica a soclului cu placi din polistiren
extrudat ignifugat minimum XPS300, in grosime de
12-15 cm, izolarea termica a planseului peste ultimul
nivel cu placi rigide din vata minerala bazaltica , in
grosime de 35 cm.lzolarea termica a planseelor si
pardoselilor de la balcoane (primul ,respectiv ultimul
nivel) cu placi din vata minerala bazaltica cu
grosimea de 15cm

pachetul 2 la care se adauga
solutii pentru scaderea
consumului de energie din
surse surse neregenerabile

S21 | Solutii pentru Schimbarea tamplariei existente din lemn sau metal
tdmplaria exterioara (se cu tamplarie performanta energetic, cu etansare pe
refera doar la inlocuirea garnitura de cauciuc si vitraj cu 3 foi de geam low-e,
tamplariei din lemn sau metal) | cu grile higroreglabile inclusiv reparatii si finisaje

interioare locale.

S22 | Solutii pentru Schimbarea integrald a tamplariei existente cu
tdmplaria exterioara (se tamplarie performanta energetic si vitraj cu 3 foi de
refera la inlocuirea completa a | geam low-e, cu grile higroreglabile inclusiv reparatii
tamplariei) si finisaje interioare locale.

S3 | Solutii pentru Modernizarea sistemului de iluminat, inlocuind
Asigurarea confortului vizual | corpurile existente cu corpuri dotate cu surse tip LED

S4 | Solutii pentru Introducerea echipamentelor de producere energie
Scaderea consumului de din surse regenerabile (panouri fotovoltaice)
energie din surse
neregenerabile

P1 | P1 cuprinde Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv
solutiile pentru tdmplaria exterioara (S1+S21)
partea opaca si partial
partea vitrata
(tamplarie) a
anvelopei termice a cladirii

P2 | P2 cuprinde Renovarea anvelopei termice a cladirii, inclusiv
solutiile pentru tdmplaria exterioara (S1+3S22)
partea opaca si integral
partea vitrata
(tdmplarie) a
anvelopei termice a cladirii

P3 | P3 cuprinde solutiile din P2+54+8S3

4.1 Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opaca — S1)
Imbunatatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladirii se propune a se face

prin montarea unui strat termoizolant:

« izolarea termica a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte ETICS cu placi




din polistiren expandat, cu grosimea de minim 20 cm (conduct.termica max.0,037 W/m*K;
* izolarea termica a planseului peste ultimul nivel cu placi vata minerala bazaltica grosime de
minim 35 cm max.0,037 W/m*K;

Materialele termoizolante care urmeazi sa fie utilizate la renovare trebuie sa indeplineasca
urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul trebuie sa fie mai
micéa sau cel mult egala cu 0,037 W/mK;

- conditii privind densitatea - densitatea aparents in stare uscata a materialelor termoizolante
trebuie sa fie cel putin egala cu 15 kg/m3;

- conditii privind rezistenta mecanica - materialele termoizolante trebuie s& prezinte stabilitate
dimensionala si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura
elementelor de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel
incét materialele sa nu prezinte deformari sau degradari permanente, din cauza solicitarilor
mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor excepiionale;
- conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie sa fie in
concordanta cu durabilitatea cladirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate;
- conditii privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate
trebuie sa fie Tn concordanta cu conditiile normate prin reglementérile tehnice privind
siguranta la foc, astfel incat sa nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie
pe care sunt aplicate/inglobate;

- conditji din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului - materialele utilizate la
realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie s& emane in decursul
exploatarii mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante dgunatoare pentru
sanatatea oamenilor sau care sa produca poluarea mediului inconjurator; in cazul utilizarii
izolatiei termice din materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosfera
(produse din vata minerald, vaté de sticla, etc.) trebuie s& se realizeze protectia etansa sau
inglobarea in structuri protejate a acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie s3 fie stabile la
umiditate sau sa fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili - materialele termoizolante trebuie sa
reziste la actiunea agentilor biologici sau sa fie tratate cu biocid sau protejate cu straturi de
protectie;

- condiii speciale - materialele termoizolante trebuie sa permita aplicarea lor in structura
elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor;
materialele termoizolante nu trebuie sa contina sau sa degaje substante care sa degradeze
elementele cu care vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se
monteaza prin procedee la cald nu trebuie s& prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la
temperaturi mai mici decét cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui s fie prevazute din
fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea tn opera - materialele termoizolante trebuie sa permits o punere Tn
opera care sa garanteze mentinerea caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in
conditii de exploatare;

- conditii privind controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale produse in
strainatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice Tn
constructii;

-toate materialele termizolante utilizate trebuie sa aiba certificate de conformitate privind
calitatea care s& le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor previzute in
standardele de produs, agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor
respective.



Nota:

in certificatul de calitate trebuie s& se specifice numarul normei tehnice de fabricatie
(standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.); transportul,
manipularea si depozitarea materialelor termoizolante trebuie s se faca cu asigurarea
tuturor méasurilor necesare pentru protejarea si pastrarea caracteristicilor functionale ale
acestor materiale. Aceste méasuri trebuie asigurate atat de producatorii cat si de utilizatorii
materialelor termoizolante respective, conform prevederilor standardeior de produs,
agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective; conditiile de
depozitare, transport i manipulare eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea
in operd (produse combustibile, care degaija anumite noxe, care se aplica

la cald, etc.) vor fi in mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in
avizele de expeditie eliberate la fiecare livrare.

Pereti exteriori

Luand in considerare toate cerintele enuntate mai sus se propune solutia izolarii la exterior a
peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de vatd minerald bazaltica de
minim20 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de reactie la foc minim A2-s1,d0),
polistiren extrudat ignifugat de soclu de minim 12 cm grosime (efort de compresiune minim
300kPa, clasa de reactie la foc B-s2,d0). Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe
suprafata exterioard a peretilor, fiind protejate cu o masa de gpaclu de minim 5mm grosime
si tencuial3 siliconica structurata de minim 1,5mm grosime.

Este necesar ca pe conturul tamplariei exterioare s3 se realizeze o captusire termoizolanta
de cca 3...5 cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si profile de intarire-protectie
adecvate din PVC precum si benzi suplimentare din tes&tura din fibre de sticla. Deoarece
spatjul este insuficient, in aceasta zon3, se recomanda in prealabil indepartarea tencuielii
existente.

Planseul peste ultimul nivel

Montarea stratului termoizolant pe planseul terasa se realizeaza prin desfacerea straturilor
existente realizarea unei bariere de vapori de calitate corespunzitoare pe fata superioara a
plangeului existent si montarea unui strat termoizolant realizat din placi rigide de vata
minerala bazaltica cu grosimea de 350mm.

-se reface sapa de pantd cu mortar M 100 armat in straturi cu grosime variabila de

minim 3 cm;

- emulsie bituminoasa aplicat la rece (bariera contra vaporilor si strat adeziv pentru
polistiren extrudat);

- vata minerala bazaltica, in grosime de 35 cm;

- membrana bituminoasa autoadeziva,

- membrana bituminoasa protejatd cu ardezie;

Pentru eliminarea vaporilor se utilizeaza aerisitoare duble, 1 buc la 70 m2.

Tn scopul reducerii substantiale a efectelor defavorabile ale puntilor termice de pe conturul
planseului de peste ultimul solutile se aplica astfel ncét s se asigure in cat mai mare
masurd continuitatea stratului termoizolant in special la racordarea cu aticele (se prevad
straturi termoizolante pe ambele fete).

4.2 1. Solutji de renovare partiala pentru tamplaria exterioara (S22)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se realiza in
urmatoarea varianta:



_ schimbarea partiala a tamplariilor exterioare a cladirii (doar a celor vechi -din lemn sau
metal) cu tamplarie cu eficienta energetic cu garnitura de etansare, cu vitraj din geam
termoizolant triplu si cu transmitanta termicad Ug=1,149 W/m2K (rezistenta termica R'=0,87
m2K/\W-se refera la ansamblu fereastra).Se va utiliza tamplarie prevazuta cu grile
higroreglabile.

4.2.2. Solutii de renovare integrala pentru tamplaria exterioara (S22)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se realiza in
urméatoarea varianta:

_ schimbarea intregii tamplarii exterioare a cladirii (indiferent de starea de uzura) cu
tamplarie cu eficienta energetic cu garnitura de etansare, cu vitraj din geam termoizolant
triplu si cu transmitanta termica U=1,149 W/im2K (rezistenta termicd R'=0,87 m2K/W)- se
refera la ansamblu fereastra.Se va utiliza tamplarie prevazuta cu grile higroreglabile.

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu in vedere:

_ schimbarea pozitiei de montare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori, catre exterior,
chiar la fata exterioara a tamplariei;

_ etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplariei, dintre toc si glafurile
golului

din perete cu o folie de etansare la exterior; completarea spatiilor ramase dupa montarea
ferestrelor noi cu spuma poliuretanica si inchiderea rosturilor cu tencuiala;

_ etansarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale
(chituri siliconice, folie de etangare la exterior, mortare hidrofobe g.a.) precum si acoperirea
rosturilor cu baghete din PVC;

_ eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioara a
golurilor din peretii exteriori;

_ Tnlocuirea solbancurilor din tabla zincata existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din AL; se vor asigura panta, existenta si forma
|&crimarului, etansarea fata de toc (cuie cu cap lat la distante mici), etansarea fata de perete
(marginea tablei ridicata si acoperita la partea superioara de tencuiala) etc.;

_ desfundarea (sau crearea daca nu existd) a gaurilor de la partea inferioara a tocurilor,
destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor gi usilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifesta substantial atat in ceea ce
priveste conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer pe durata sezonului rece,
cat si sub aspectul necesarului anual de caldura, prin micgorarea volumului de aer care
patrunde In exces in Incaperisi care trebuie incalzit.

Adoptarea soluiiei de Tnlocuire totala a ferestrelor existente cu ferestre cu tamplarie eficienta
energetic cu geam termoizolant implica etangarea spatiului interior $i reducerea drastica a
numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluarii concentratiei CO2 si a
umiditatii interioare. Astfel, inainte de renovare, schimbul de aer se realiza prin
neetanseitatile tamplariei si deschiderea ferestrelor. Prin prevederea garniturilor de etansare,
ventilarea se va asigura dupa renovare prin grilele higroreglabile.

4.3. Solutii de modernizare a instalatiilor (S3, S4)

Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortul vizual stipulate in Normativul 17/2011 se
recomanda schimbarea sistemului de iluminat:

__Tnlocuirea corpurilor de iluminat cu unele moderne;

_ utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

-necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deteriorata;

_ ~utilizarea senzorilor de prezentd pentru spatiile de circulatie.



Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de eficientizare energetica a
cladirii, sunt urmatoarele:

— repararea trotuarelor de protectie (se repara trotuarele de protectie cu astfalt bituminos, in
scopul eliminarii infiltratiilor de ap4 la infrastructura cladirii);

_ daca e cazul, repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezints potential
pericol

de desprindere si/sau afecteaz3 functionalitatea cladirii;

. refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

-daca e cazul, demontarea aparatelor $i altor instalatii dispuse pe fatadele cladirii sau pe
terasa, ulterior acestea fiind remontate dac utilitatea lor se pastreaza;

_ conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la incendiu, conform
actelor normative in vigoare;

- conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de sanétate publica, conform actelor
normative fn vigoare etc.

Nota: valoarea acestor lucréri trebuie cuantificats separat si nu trebuie inclusa in analiza
tehnico economica a mésurilor de renovare energetica deoarece nu influenteazs decat
indirect sau nu influenteaza deloc consumurile de energie.

5. ANALIZA '[EHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrérilor de renovare sunt:

_ stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

_ determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu fiecare din
pachetele de solutii de renovare;

—. determinarea costurilor globale aferente fiecirui pachet de renovare;

. analiza economicé propriu-zis3 in ipotezele descrise in raport.

5.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cl&dirii si instalatiilor ca
urmarea lucrarilor de renovare

Influenta aplicarii fiecarei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modernizare energetica
se determina prin estimarea noului consum total anual de energie finald/primara si
raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie finald/primara estimat
pentru cladire n starea sa initial3 (nereabilitata) — valoare determinats initial prin analiza
termica si energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru
efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice preluate
din prospectele lor tehnice; se pot considera in caicule si valori "prin lipsd”, justificate.
a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale cladirii dupa
modernizare este dupd cum urmeaza:

_ stabilirea solutiilor de renovare de principiu (materiale si alcatuire) in functie de conditiile
specifice cladirii nereabilitate;

— determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice in camp curent:

— caleulul transmitantelor termice liniare si punctuale;

_ Calculul rezistentelor termice corectate (R).

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic W, au fost obtinuti prin modelari si simulari
numerice pentru situatia in care valoarea rezistentei termice a ferestrei s-a considerat
R’=1.149W/(m2K). De asemenea, tamplaria exterioara a fost amplasati la fata exterioars a
Zidariei, iar termoizolatia racordata Ia tocul ferestrei, pe o grosime de 3 cm.

Valorile conductivitatilor termice declarate de producator vor fi majorate aplicand corectiile
pentru temperatura si umiditatea de echilibru din exploatare (conform MP 022-2002
Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialeior i produselor



pentru constructii — Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, prin Ordinul MLPTL nr.1571 din

15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei cladirii tin
cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent (valori necorectate),

precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt prezentate in raportul de

rezultate final., pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei renovate a cladirii.
b. Rezistente termice corectate inainte si dupd renovare
In tabelul 5 se prezintd comparativ rezistentele termice corectate ale elementelor de
constructie,inainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemelor, inclusiv valorile normate
conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

Tabelul 5 . —
Rezistenta termicd | Rezistenta termica Rezistenta ‘
medie corectata, medie corectati, termica
Tip element de constructie calculati inainte calculata dupa corectatd, Aria [m?]
de renovare renovare P3 normati
[m?K/W] [m?*K/W] [m?K/W]
1 2 3 4 5
-Perete exterior 1 (-Pel) 0.715 4.368 3 1027 |
-Perete exterior 2 (-Pe2) 0.68 4.439 3 884
-Perete exterior 31 (-Pe31) 045 3.331 3 16
-Perete exterior 41 (-Pe41) 045 3.331 3 16
-Perete exterior 5 (-Pe5) 0.9 6.044 3 49
-Perete exterior 6 (-Pe6) 0.9 6.044 3 49
-Perete exterior 61 (-Pe61) 0.367 1.889 3 6.4
-Perete exterior 62 (-Pe62) 0.367 1.889 3 6.4
-Perete exterior 81 (-Pe81) 0.367 1.889 3 6.4 .
-Perete exterior 91 (-Pe91) 0.367 1.889 3 6.4
-Pardoseli (-Pd) 0.216 4.161 4.5 25
-Plansee (-PI) 0.214 3.828 5 25
-Terasal (-Ts1) - 8.916 5 247
-Terasa2 (-Ts2) - 8.916 5 247
-Elemente vitrate 12 (-Elv12) 0.48 0.87 0.83 313 |
-Elemente vitrate 21 (-Elv21) 0.32 0.87 0.83 40
-Elemente vitrate 22 (-Elv22) 0.48 0.87 0.83 287
-Elemente vitrate 31 (-Elv31) 0.32 087 0.83 6
-Elemente vitrate 41 (-Elv41) 0.32 0.87 0.83 3
-Elemente vitrate42 (-Elv42) 0.48 0.87 0.83 18.5
-Elemente vitrate 11 (-Elv11) 0.32 0.87 0.83 45
-Elemente vitrate S1 (-Elv51) 0.32 0.87 0.83 33
-Elemente vitrate52 (-Elv52) 0.48 0.87 0.83 3.6
-Elemente vitrate61 (-Elv61) 0.32 0.87 0.83 33 |
-Elemente vitrate62 (-Elv62) 0.48 0.87 0.83 3.6
-Elemente vitrate81 (-Elv81) 0.32 0.87 0.83 7.2
-Elemente vitrate82 (-E1v82) 0.48 0.87 0.83 9.6
-Perete interior cs (-) 0.3 0.3 0.3 612




-Usi interioare (-UT) 0.28 0.28 0.28 115

' -Planseul (-Pl1) [ 1589 - 5 247

-Planseu?2 (-P12) 1.589 - 5 247

-Perete 10 (-Pe10) 0.364 0.364 1.1 229

© -Perete 11 (-Pell) 0364 0.364 1.1 229
Aria total3 a anvelopei, Sg [m?] 4538.7

Solutiile de renovare conduc la valori ale rezistentelor termice corectate mai mici in cazul
pardoselii decat cele recomandate in reglementarea tehnica Mc001.

Totusi, valorile consumurilor de energie (pentru incalzire in acest caz) indicate in Mc001 nu
trebuie sa fie, chiar si in aceasta situatie, depasite.

¢. Energia produsa din surse regenerabile
Ipotezele utilizate Tn calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si rezuitatele
acestui calcul sunt prezentate Tn cele ce urmeaza:

A. Energia produsa cu panourile solare electrice
Caracteristicile panoului fotovoltaic propus se regasesc in tabelul de mai jos

Eficienta panourilor ‘ 20.70%
Putere maxima panou ‘ 450W 1
Intensitate maxima | 10.84A
Tensiune maxima panou | 41.52V
| Scurtcircuit 11.36A
Tensiune circuit deschis | 49,7V
Tensiune maxima sistem 1500V
| Dimensiune panou 2112x1052x35mm
Greutate neta 26,8kg
Tip pano_u monocristalin ]

Pentru estimarea capacitatii sistemului fotovoltaic s-a utilizat programul de dimensionare

PVGIS (Photovoltaic geographical information system), s-a introdus locatia exacta,modul de

amplasare al panourilor (pe acoperis),precum si unghiul de inclinare (35grade) .

Rezultatele productiei de energie electrica : 2324 kWh/an

d. Consumuri de energie inainte si dupa renovare
In scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii aferent unei

masuri/pachet de masuri de modernizare energetica, se determina consumul anual total de

energie finala (termica respectiv electricd) pentru incalzirea spatiilor, prepararea apei calde



de consum,ventilare/climatizare si asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind o
valoare de referintd pentru toate interventiile asupra cladirii si instalatiilor aferente acesteia.
Influenta fiecarui pachet de mésuri de modernizare energetica a unei cladiri si a instalatiilor
aferente acesteia se determina prin estimarea noului consum anual de energie finala in
situatia aplicarii masurilor de modernizare energetica, si ulterior prin calcularea economiilor
de energie finald (termica si respectiv electrica).

Determinarea consumurilor de energie finald inainte si dupa renovare se efectueaza in
conformitate cu MCO001, urmarind aceeasi procedura de calcul prezentata in Cap. 2 —
Evaluarea performantei energetice a cladirii (subcap. 2.2...2.6). Valorile rezultate din calcul
se regasesc in tabelele 5.5, 5.6,5.7 si 5.8

Se face mentiunea ca desi nu s-au propus solutii pentru racirea si ventilarea cladirii (intrucat
acestea ar presupune lucrari in interiorul apartamentelor ),s-au calculat consumuri de
energie si pentru aceste utilitati ,pe principiul sistemuiui virtual in toate cele trei variante de
renovare propuse.

Tabelul 5.5.

. . . . Din care
Consumator | Incalzire Acc lluminat ventilare racire regen Total

Consum de 71431 124.26 0.00 0.00 0.00 0.00 838.57
energie finala
termica
[MWh/an]

Consum de

energie finald
. 51.27 1.28 29.95 0.00 0.00 82.50
electricd

{MWh/an]

Consum de
energie

. 762.84 133.67 74.89 0.00 0.00 971.40
primara

[MWh/an]

Consum
specific de
energie 188.96 33.11 18.55 0.00 0.00 240.62
primara
[kwh/mz,an]
CLASA DE
EFICIENTA D B c D
ENERGETICA




Tabel 5.6 Consumuri de energie dupa renovare pac

1

Consumator

Incalzire

Acc

lluminat

ventilare

racire

Din care
regen

Total

Consum de
energie finald
termica
[MWh/an]

230.98

124.26

0.00

0.00

0.00

0.00

355.24

Consum de
energie finala
electricd
[MWh/an]

4.43

3.24

29.95

1.15

8.32

17,76

47.09

Consum de
energie
primara
[MWh/an}

248.95

133.67

74.89

2.89

20.79

17.76

481.18

Consum
specific de
energie
primara
{kWh/mo,an]

61.67

33.11

18.55

0.72

5.15

4.40

ii9.19

CLASA DE
EFICIENTA
ENERGETICA

A+

A+

Tabel 5.7 Consumuri de energie dupa

renovare pac 2

Consumator

Incalzire

Acc

lluminat

ventilare

racire

Din care
regen

Total

Consum de
energie finald
termica
[MWh/an]

123.49

124.26

0.00

0.00

0.00

0.00

247.75

Consum de
energie finald
electrica

[MWh/an]

4.48

1.29

29.95

117

10.54

20.31

47.43

Consum de
energie
primard
[MWh/an]

140.87

133.70

74.89

293

26.34

20.31

378.73

Consum

specific de

34.89

33.12

18.55

0.73

6.53

5.03

93.81




energie
primard
[kWh/mz,an}

CLASA DE
EFICIENTA A B C A+ A+ A
ENERGETICA

Tabel 5.8 Consumuri de energie dupa renovare
pach 3

. . . . .Din.care
Consumator | Incalzire Acc lluminat ventilare racire regen Total

Consum de 123.49 124.26 0.00 0.00 0.00 0.00 247.75
energie finald
termicd
[MWh/an]

Consum de

energie finald
- 448 1.29 27.61 1.17 10.54 23.13 45.09
electrica

[MWh/an]

Consum de
energie

L. 140.87 133.70 71.37 293 26.34 23713 375.21
primara

[MWh/an]

Consum
specific de
energie 34.89 33.12 17.68 0.73 6.53 5.73 92.94
primara
[kWh/mz,an]
CLASA DE
EFICIENTA A B c A+ A+ A
ENERGETICA

5.2. Analiza economica a lucrarilor de interventie

Analiza economicé a soluiilor de modernizare energetica a cladirii reprezinta o forma
simplificata de evaluare a rentabilitatji investitiilor, la nivel de studiu de prefezabilitate.
Etapele calculului sunt descrise in detaliu mai jos.

ETAPA 1 — precizarea datelor financiare

_ sumele necesare realizarii lucrérilor de investitii se consideré ca fiind la dispozitia
beneficiarului, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

_ hu sunt acordate subventii pentru realizarea acestui proiect;

_ calculele economice se efectueaza in Euro, tindnd seama de cursul mediu BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,93 RON/Euro ();

_ durata de calcul economic este de 30 de ani:

_ costurile reale ale energiei termice si electrice la data intocmirii auditului energetic
sunt pentru gaze naturale de cca. 0,1 Eur/kWht,iar pentru energia electrica de 0,32
Eur/kWhe (aceste costuri includ TVA si accize);

_ ciclul de viatd economicd a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;



_ rata estimativd medie anuala a inflatiei 3%;

_ rata medie de actualizare 8% (valoarea ratei a dobanzii anuale, medie estimativa pe durata

de calcul);
_ rata anuald medie de modificare a costurilor cu forta de munca, 6% (valoare estimativa pe
durata de caicul);
_ rata anuald medie de modificare a preturilor la energie termica si electricd, 5% (valoare
estimativa pe durata de calcul).
A se vedea tabelul 5.8

Tabel 5.8. Datele financiare ale analizei economice

Unitatea de
Marimea masura CNR CR-P1 CR-P2 ( CR-P3
Aria de referintad a pardoselii mp 4037
Cost total initial investitie Euro cu TVA 0 336707 565287 573200
Cost specific investitie Euro cu TVA/mp 83.40525 | 140.0265 | 141.9866
Cost anual mentenantd | Euro cu TVA :
Rata anuald medie crestere cost .' ! ~
, mentenanta . %
| Costuri anuale operationale Euro cu TVA
| Rata anuald medie crestere costuri |
operationale % ‘
Ratd anuald medie crestere energie 5 _____
termica % ‘ r
Ratd anuald medie crestere energie 5 )
electrica R % L
Costuri periodice Tnlocuire | EurocuTVA | -
Ratd anuald medie crestere costuri
. inlocuire % _
Costuri dezafectare | EurocuTVA . _
Emisii echivalente CO2/an | [tCO2e/an] | 187.5864 ' 86.59365 | 65.34288 | 64.75348
Cost specific CO2 [Eur/tCO2e] | 20
Costuri anuale emisii echivalente CO2 | Euro cu TVA 3751.728 | 1731.873 | 1306.858 | 1295.07
Durata de viat3 a pachetului ani 30 | 20 | 20
Durata de calcul cost global | Ani 30
Valoarea rezidual3 | EurocuTVA | | |
Rata de actualizare a costurilor (rata % 8

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale acestui raport

de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice, consumuri de energie, starea
elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor,orientarile cladirii si vecinatati, masuri
propuse de renovare energetica (tabel 5.9.) etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decat cele cu energia

In aceasta etapa sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare, date privind :

_costurile de investitie (conform tabel 5.8 & 5.9)




_ costurile de investitie (conform tabel 5.8 & 5.9)

_costurile periodice sau de inlocuire (tabel 5.8)

_ asigurdri, impozite etc. (costuri operationale anuale), considerate nule in acest exemplu
(tabel 5.8)
_ costurile de mentenanta (tabel 5.8)

valori reziduale (tabel 5.8); valoarea rezidual& procentuald a unui sistem sau a unei
componente specifice se calculeaza din durata de viatd ramasa (la sfarsitul perioadei de
calcul) a ultimei inlocuiri a sistemului sau a componentel presupunénd o depreciere liniara
pe durata sa de viata; valoarea reziduala reald este apoi obtinuta prin Tnmultirea acestui
procent cu costul de Tnlocuire corespunzator;
_ costurile de dezafectare (se considera ca dupa 30 de ani cladirea nu se dezafecteaza iar
costurile de dezafectare a unor componente de cladire sau instalatii sunt integrate in
costurile de inlocuire a acestora, atunci cand e cazul; prin urmare aceste costuri sunt
nule-tabel 5.8);

costul emisiilor de CO2 este considerat nenul in acest exemplu, dar este acceptata Si
varianta de analizi economica bazat pe costuri cu emisiile de CO2 nule (tabel 5.11).
Costurile lucrérilor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor si pierderilor de
materiale la punerea in opera, valoarea echlpamentelor si manopera. Stabilirea acestor
costuri este facuta strict pentru a elabora analiza economica in raportul de audit pentru solutii
si/sau pachete solutii. Valoarea din auditul energetic nu reprezinta valoarea de investitie care
este precizata in documentatla DALI sau odata cu predarea DTAC in vederea obtlneru
autorizatiei de construire.
Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de solutii s-a utilizat costul
pentru fiecare solutie individuala inclusa in pachet.
S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de modernizare
energetica a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in tabelul 5.9:

Tabel 5.9 Solutii/pachete de renovare termica si costurile de investitie

SOLUTIE/PACHET DESCRIERE Cost investitie
[Eur TVA inclus]
S1 | Soluiii de renovare Izolarea termica a peretilor exteriori | 291.075,10
pentru partea opaca cu sistem termoizolant compact
a anvelopei termice exterior ETICS cu placi din
a cladirii polistiren expandat ignifugat in

grosime de 20 cm,izolarea termica
a planseului peste ultimul nivel cu

placi din vatd minerald bazaltica de
fatada, in grosime de 35 cm.

S21 | Solutii pentru Schimbarea partiala a tamplariei 45.631,64
tamplaria exterioara-partial | existente cu tmplarie

performanta energetic, cu etansare

pe garnitura de cauciuc si vitraj cu 3
foi de geam , cu grile higroreglabile

inclusiv reparatii si finisaje interioare

locale.
S22 | Solutii pentru Schimbarea integrala a tamplariei 274.212,40
tamplaria existente cu tamplarie
exterioara-integral performanta energetic, cu etansare

pe garnitura de cauciuc si vitraj cu 3
foi de geam , cu grile higroreglabile
inclusiv reparatii si finisaje intericare
locale.

S3 | Solutii pentru Modernizarea sistemului de 2.312,40
asigurarea iluminat, Inlocuind corpurile




confortului vizual existente cu corpuri dotate cu surse
tip LED
S4 | Solutii pentru Iintroducerea echipamentelor de 5.600,00
Scaderea consumului de producere energie din
energie din surse surse regenerabile (panouri
neregenerabile fotovoltaice)
P1 | P1 cuprinde Renovarea anvelopei termice a 336.707,00
solutiile pentru cladirii, inclusiv tamplaria exterioara
partea opaca si partial (S1+S21)
partea vitrata
(tamplarie) a
anvelopei termice a cladirii
P2 | P2 cuprinde Renovarea anvelopei termice a 565.287,40
solutiile pentru cladirii, inclusiv tdmplaria exterioara
partea opaca si integral (S1+S22)
partea vitrata
(tamplarie) a
anvelopei termice a cladirii
P3 | P3 cuprinde solutiile din P2+S4+S3 573.200,00
pachetul 2 la care se
adauga solutii pentru
scaderea consumului de
energie din surse surse
neregenerabile

n sumele din tabelul 5.9. nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatii trotoare sau
altele neprevazute, reparatia sistemului de alimentare cu apa rece si canalizare (apa
menajera si pluviale), organizarea de santier, serviciile de elaborare a documentatiei tehnice
de proiectare(expertiza tehnicd, auditul energetic, DALI, DTAC, PT+CS+DE, avize si
acorduri), alte cheltuieli conexe (dirigentie, consultanta etc.) sau pentru conformarea cladirii

existente cu alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP etc.).

ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata
Costurile de exploatare cu energia consumata sunt indicate in tabelul 5.10.
Tabelul 5.10. Costuri anuale cu energia si duratele de viatd ale pachetelor de renovare

marimea UM CNR CR-P1 CR-P2 CRP3
Consum anual energie [MWh/an] 838.57 355.24 247.75 247.75
finald termica

eur cutva
Cost unitar energie termica | /Mwh 100
Cost anual energie termica eur cu tva 83856.56 | 35523.58 | 24775.07 | 24775.07
Consum anual energie [MWh/an] 82.50 47.09 47.43 45.09
finald electricd

eur cutva
Cost unitar energie electrica | /Mwh 320
Cost anual energie electrica | eur cutva 264021.33 | 15070.06 | 15179.12 | 14429.85
durata de viata a pachetului | ani 30 20 20

‘ durata de calcul cost global | ani 30 —‘




CNR=clddire nerenovata
CR-Pi=clddire renovatd cu pachetul Pi

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri (costurile initiale de investitie, costurile de inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finald (reziduald) sunt transformate in
cost global actualizat (adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de
actualizare,

respectiv reducere:

CG=COr + Y 3 (€04 (J)*[1+ RAT i ()| + COpony 1y (7N * Do f i) +CO iy gy ()~ VAL o S
il

[

i1

unde :

G costul global actualizat (1a nivelul primului an Te-anul finalizarii investiei):
COwar costul inital al investtier:

COun(j) costul anual al componentei sau misurii de renovare j pentru anul i
RAT()) rata de modificare a preturilor pentru anul i a componentei sau masurii de

renovare J:

COct2ai (1) costul emisitlor de CO2 pentru mésura j in anul 1 (20/35/50 Eurdt CO2 din
2020/2025/2030):

COrsarisy(3)  costul linal pentru dezafectare si eliminare i ultimul an al ciclului de viata
TLS al componentei j sau al cladini (in raport cu primul an To):

FALgndrey(l)  valoarea reziduald a componentei j in anul TC la sfarsitul perioadei de caleul
(in raport cu primul an Te):

D_A1) factorul de reducere pentru anul i;

fre perioada de caleul.

ETAPA 6 — Calculul perioadei de recuperare a investitiei

Perioada de recuperare a investitiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea a doua
solutii diferite. Recuperarea este atinsa Tn anul in care costul global estimat al optiunii devine
mai mic decat costul global actualizat al referintei. Pentru cladirile existente, referinta poate fi
starea actuald(cand nu se ia nicio masura).

Pentru a compara doua valori ale costului global actualizat, specifice unei rezolvari clasice si
respectiv unei rezolvari cu caracter energetic conservativ, se calculeaza anual diferenta
dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu cat diferenta devine mai repede negativa
(cost global actualizat pentru cladirea eficienta energetic-cost global pentru cladirea cu care
ne comparam), cu atat pachetul de solutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ
este mai profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada "redusad” de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-flow-ul
devine negativ, adica perioada in care diferenta dintre costul initial al investitiei pentru cazul
optiunii si cazul de referintd este compensata de diferenta dintre costurile cumulate anuale
pentru fiecare an .

TPB 1 -
D CF, Lot Y + Oprer 0
-1 disc
unde
CF este diferenta dintre costurile anuale (diferenta uxului de numerar/cash flow) intre
cazul optional si cazul de referintd in anui t;
B este ultimul an al perioadei de recuperare a investitiel (cand expresia devine

negativa sau egala cu 0);
RATdise este {actorul de reducere:



COsrt oste costul initial al investiticl:
COwirger - este costul initial al investiticn pentru cazul de referintd (=0 pentru optiunca de a nu
interveni deloe).

Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate in tabelut 5011

Perioada de recuperare a investitici trebuie si fie cAt mai micd si totodatd mai micd decit
durata pe care se realizeazi caleulul economic (30 de ani).

Rezulta, prin urmare ¢d solutia de renovare cca mai avaniajoasd este datd de obtinerea profitului
maxim pe durata prestabilitd de cateut de 30 de ani.

Sinteza analize) tehnico-cconomice a solutitlor si pachetelor de solutii de renovare’'modernizare
oste prezentadd in tabelul 5012

6. CONCLUZIILE AUDITORULU!I ENERGETIC
Din analiza valorilor indicate n capitolul 5, rezultd ca pachetele de modernizare propuse
conduc la economii importante de energie finala.

lerarhizarea solutiilor/pachetelorde renovare in functie de durata de recuperare a investitiei
este indicata in tabelul 6.1.

Tabel 6.1 Centralizator ierarhizare pachete de renovare

| Pachetde | Durataredusad” de Costul global | lerarhizare
masuri | recuperare a Eur cu TVA pachete
de renovare | __investitiei (30 de ani) | f(CG)
CNR 0 B
~ CR-P1 5 1.621.854,00 i
CR-P2 Y A | 1.684.776,00 Il
CR-P3 | 7 | 1.678.615,00 [

In urma analizérii solutiilor si pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic si
economic,auditorul energetic recomanda PACHETUL 3 de solutii in valoare de 573.200,00
Euro inclusiv TVA, deoarece asigura o economie de energie totald de 596,2 MWh/an
reprezentand 61.38% din consumul initial si se recupereaza intr-o perioada de 7 de ani.

Prin aplicarea pachetului 3 de solutii, cladirea va respecta conditiile unei cladiri renovate
aprofundat, fiind Tndeplinite conditiile privind consumul specific de energie primara (sub



116.4kWh/m2,an), emisiile echivalente de CO2 (sub 17.9 kgCO2/m2,an) si indicatorul RER
(procentul de energie provenit din surse regenerabile) este de 6.63%.

Valoare Valoare
Indicator de realizare (output) pt.pachetul P3 ind.icator indicator
inainte de dupa
[ . renovare renovare
| 1| Consum total de energie finald termicd (MWh/an) 838.57 247.75
2 | Consum total de energie final3 electricd (MWh/an) | 82.50 45.09
3 | Consum total de energie primar3 (MWh/an) ) 971.40 375.21
4 | Consum total specific de energie primard (kWh/m2 an) _ 240.62 92.94
5 | Clasa energetica 'D A
6 | Cantitatea de emisii echivalent CO2 (kg CO2/m2,an} 46.47 - 16.04
7 | Clasa de mediu - D A
8 | Cost de investitie (EUR inclusiv TVA) 0 573200
9 | Cost global actualizat (EUR inclusiv TVA, 30 de ani) 3609752.679 | 1678615.092
10 | Economie de energie final3 termicd (MWh/an) , 0 590.81 |
'___11_ _Economie de energie finald electricd (MWh/an) | 0| 37.41
' 12 | Economie de energie primara. (%). _ 0 61.37 \
| 13 | Economie de emisii echivalent CO2 (t CO2/an) 0| 0.03 |
| 14 | Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0| 65.48 |

Se recomanda ca pentru verificarea calitatii lucrarilor de termoizolare si pentru depistarea
eventualelor neregularitati termice ale elementelor de constructie care alcatuiesc anvelopa
cladirii,sa se utilizeze metoda termografierii.

Concluziile din raportul de termografiere pot sta la baza semnarii procesului verbal de
receptie la finalizarea lucrarilor de interventie.

Se recomanda de asemenea ca verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct de
vedere al etanseitatii cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda "blower door”.

Masuri recomandate in sarcina beneficiarilor

Sunt recomandate §i urmatoarele méasuri conexe in vederea cresterii in mod direct sau
indirect a performantei energetice a cladirii:

_ informarea locatarilor despre economisirea energiei;

_ intelegerea corectd a modului in care cladirea trebuie sa functioneze atat in ansamblu cat
si la nivel de detaliu;

_ stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politicd de economisire a
energiei in exploatare;

_ incurajarea locatarilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a reduce consumul
de energie;

_ inregistrarea regulatad a consumului de energie;

_ desemnarea unui responsabil energetic.

In cazul investitiilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate intocmi
documentatia de avizare a lucrarilor de interventie. in functie de resursele materiale si de
montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta si etapiza punerea in
opera a masurilor de renovare/modernizare energetica a cladirii care sa corespunda
necesitatilor proiectului.

intocmit,
Auditor energetic pent
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FISA DE ANALIZA ENERGETICA

A. DATE GENERALE

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientdrii fatd de punctele cardinale, a distantelor pana ls

cladirile din apropiere si inél{fimea acestora
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Configurarea limitelor sistemului (Se va insera relevarea fotografici a cliadirii analizate

Cladirea: Bloc de locuinte
| Adresa: Bdul Republicii nr.28, mun.Resita,jud.Caras-
Severin
Proprietar: As.de propr.nr. 605 si 430




Ei |

| Se bifeaza Observatii, detalieri,
eorespondenta descrieri succinte

Categoria clidirii;

locuinta unifamiliald

clidire de locuit cu mai multe apartamente \

cladire de birouri

OO0 0

cladire de invitimant (crese, gradinite, scoli, licee,
universititi,)

N

clidire pentru sinitate (spital, policlinica etc.)

O

cladire pentru sport (sala de sport, bazine inot etc.)

(W

cladire pentru servicii de comert (magazine, spatii‘
|
comerciale, sedii de banci, sedii de firme etc.)

cladire social-culturale (teatre, cinema, muzeu etc.)

cladire de turism (hotel, restaurant, pensiune etc.)

cladire administrativi (autorititi locale, sedii institutii etc.)

cidmine, internate

cladire industriala cu regim normal de-exploatare- r

alte categorii

cojg|0|0|0|D

cladire NZEB

Tipul eladirii rezidentiale

individuala

duplex

bloc

ingiruita

tronson de bloc

=
o
IE
=
o
o

OO00oxO0O OO00O0O00 oOoog OO0

alt tip

Zona climatici in eare este amplasati chidirea:

| Zona eoliand in care este amplasatii clidirea:

0~
1
'
=1
]
R 2| <

‘Gradul de expunere la vant:

Q adépostitd |

0 moderat addpostita |

0 liber expusa (neadapostita)

Regimul de iniltime al clidirii (Pemisol, Subsol, Parter,

X | »w
D

O |o
]

Etaj, Mansardi:

oo X tri

]

" Anul constructiei | 1983 |

Structnra constructwﬁ.

O pereti structurali din zidérie

| O pereti structurali din beton armat

cadre din beton armat

stalpi si grinzi

00| B

structura de lemn

OO00XX O

ru structura metalica




Existenta documentatiei construetiei si instalatiei aferente
acesteia:

o

partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ

sectiuni reprezentative ale constructiei

detalii de constructie

Q
Q
a

planuri pentru instalatia de incdlzire interioard, schema |

coloanelor

Q

planuri pentru instalatiile sanitare (preparare apid calda,
recirculare etc.)

]

planuri pentru instalatia de ventilare/climatizare/
conditionare

Q

planuri pentru instalatiile de iluminat

planuri pentru instalatiile din surse regenerabile

OO0 O O DOXK

Starea subsolului tehnic al clidirii:

a

Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna

a

Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuns,

a

Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei
din canalizarea exterioar#)

OO X

B. CARACTERISTICI ALE SPATIULUI LOCUIT / INCALZIT:

Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit

Valoare
numerica

Observatii

Aria construitd [m?]:

657

Aria construiti desfigurata [m?]:

6536

Aria de referin{d a pardoselii spatiului incélzit [m?]:

4037

Volumul de referinti al spatiului incalzit [m®]:

10415

Aria de referinta a pardoselii spatiului ricit [m?]-dupd caz:

Inil{imea medie liber3 a unui nivel [m]:

2,5

Q
N
]
a
Q
a
]

Gradul de ocupare al spatiului incilzit [nr. de ore de
functionare a instalatiei de Inc#lzire]:

24

]

Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria
totald a fatadei previzutd cu balcoane / logii:

Q

=

Adancimea medie a panzei freatice [m]:

Ccad

Inaltimea medie a subsolului fati de cota terenului
sistematizat {m]:

(O

Perimetrul pardoselii subsolului clddirii [m]:

143

C. IDENTIFICAREA STRUCTURII CONSTRUCTIVE A CLADIRII:
Pereti exteriori opaci:

. Descr | Arie |

Straturi componente (i > ¢)

PE ’ V e TR .
fere | [m* | Material Grosime [m]
‘ Perete Tencuiila grifcaramida beton 7em
. . apare .
\ -Perete exterior 1 (-Pel) exteri 1027 parenta ) . vata min.8cm
. Panou prefabricat 3 straturi -
beton 12cm

or | Glet




Zugraveala
Tencuiala ga-lbfana» | beton 7em
. . - Panou prefabricat 3 straturi - .
-Perete exterior 2 (-Pe2) idem 884 | Glet vata min.8cm
Zugraveala beton 12cm
Tencuiala gri ' . beton 7em
. . Panou prefabricat 3 straturi - .
-Perete exterior 31 (-Pe31) | idem 16 Glet vata min.8cm
Zugraveala beton 12cm
-Perete exterior 41 (-Pe41) | idem 16 idem idem
-Perete exterior 5 (-Pe5) idem 49 idem idem
-Perete exterior 6-(-Pe6) idem 49 idem idem
-Perete exterior 61 (-Pe61) | idem 6.4 idem idem
-Perete exterior 62 (-Pe62) | idem 6.4 idem idem
-Perete exterior 81 (-Pe81) | idem 6.4 idem idem
-Perete exterior 91 (-Pe91) | idem 6.4 idem idem
idem idem idem
idem idem idem
idem idem
‘ idem idem
Arie .totali a peretilor exteriori 2067 i
opaci
=2
i —
| |
Starea perefilor exteriori Observatii
O bund X
a pete condens O
O igrasie L]
Starea finisajelor [
O bund X
Q tencuiald cdzuta partial
2 tencuiald cazutd total ]
' Tipul si culoarea materialelor de finisaj: ]
a tip Caramida
aparenta/tencuiala
‘a  culoare i gri ]
“Rosturi despiirtitoare pentru tronsoane ale ckidirii:
0 deschise O
O inchise X
Q nueste cazul ]

Pereti ciitre spatii anexe (casa sciirilor, ghene etc.):

[

Straturi componente (i — &

P Descriere Arie fm?] | : Ama SR
' oo’ Material Grosime [m}
| Pics Perete interior | 612 Tencuiala 0,005




Diafragma beton armat
Tencuiala

0,16

0,005

'O Arie totald a peretilor citre | 612

seiritor

( 714

casa scirilor ‘ i ]
O Arie total catre ghene - - -
= ' | Vol
Caleulvolum | gna;n
‘@ Volumul de aer din casa| ] ]

M Planseu peste subsol:

PSb Descriere ‘ Arie [m?]

Straturi componente (i —> €).

Material

Grosime fm]

Pls Planseu subsol -_ 593
5 |

:Parchef (mozaic)
Sapa
Beton armat

0,02

0,03

0,15

'O Aria totald a plangeului peste subsol

243 | -

Caleul volum bt
@ Volumul de aer din subsol 1200 - -

M Terasi / acoperis:

Tip terasi/acoperiy:

Observatii

a circulabild

a necirculabila

O acoperis tip sarpanti

Starea terasei/facoperisutui

O buni

0O uscatd

Q deteriorata

| @ umeda

| @ acoperis spart, neetans la ploaie, zipada

XXX O OOX

- Ultima reparatie a terasei/acoperisului

O inurmd cu mai putin de un an

0 1-2ani

Q 2-5ani

OO O




O mai mult de 5 ani

|

Materiale finisaj:

Covor
bituminos

Alte mentiuni importante:

TE Descriere Arie [m?*] - Stratun eﬂ@pﬂngnte @ _’ e);' —
‘ Material Grosime [m]
Tencuiala 0,01
Planseu beton armat 0,12
Strat egalizare mortar 0,015
Bariera contra vaporilor
Tsl Jemasat 0 Zgura de furnal 0,25
Sapa 0,05
| Strat de difuzie
L. | Covor bituminos 0,002
| @ Aria totala a terasci 0o | - -
™ Plangeu sub pod:
= S P Straturi componente (i — e)
PP Descriere Arie {m?] “Material T Grostme ]
Tencuiala 0,01
Planseu beton armat 0,12
Strat egalizare mortar 0,015
Plp Planseu pod 1 247 l;grul:::i:(;ﬁmtma;faponlor 0.25
Sapa 0,05
Strat de difuzie
l .' Covor bituminos 0,002
[ Tencuiala 0,01
| ' Planseu beton armat 0,12
: Strat egalizare mortar 0,015
| | Bariera contra vaporilor
Plp Planseu pod 2 247 | Zgura de furnal 0.25
, | Sapa 0,05
| ‘ Strat de difuzie
| | | Covor bituminos 0,002
| O Aria totald a plangeului sub 494 : ) ]
| pod | |
Ferestre / usi exterioare:
Starea tampliriei .1 Observatii
Q bund

O evident neetanga

o fard masuri de etangare

Q mdisuri speciale de etansare

0 alte masuri speciale

OO0 X XX




| Tip de elemente de umbrire a pirti vitrate

Nu

0 lainterior <]
' Q laexterior X ]
[ @ 1intre geamuri ] |
| @ alt sistem ]
I:jl;l Deseriere Arie [m?] ts’inngg :ziei Grad etangare ;;f: :‘2?523
| FE 11, Ferestre originale 108 lemn-cuplata | Faramasuride | nu |
21, 31, etansare
| 51,41,10
| 1
| FE12,22 | Ferestre inlocuite -tip 635 PVC cu Relativ buna-in | partial
42,52, | termopan garnituri functie de
102, 32 | | I etansare | vechime
M  Alte elemente de constructie:
- intre casa scérilor i pod,
- fintre acoperis si pod,
- intre casa scdrilor gi acoperis,
- intre casa scérilor si subsol,
MElementele de constructie mobile din spatiile comune:
Usa de intrare in clidire: = Penaliziri:
O Usa este previzutd cu sistem automat de inchidere si sistem X
de siguranta (interfon, cheie)
0 Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere, dar ]
sta inchisé in perioada de neutilizare .
0 Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este ‘ Ll
lasatd frecvent deschisi in perioada de neutilizare
o Alte situatii ]
Ferestre de pe casa scirilor-starea geamurilor, a timpliriei Penalizri:
§i gradul de etansare:
‘0 Ferestre / ugi in stare bund gi previzute cu garnituri de X
etangare
0 Ferestre /usi_in_stare buna, dar neetanse
0 Ferestre / usi in stare proasti, lipsé sau sparte L]
O Alte situatii ]
D. INSTALATIA DE INCALZIRE INTERIOARA:
Existenta instalafiei de fncilzire | Observatii i
‘Da = l ]
i. ] | ‘
|

|




Necesarul de ciilduri de caleul [W]:

593

Sursa de energie pentru incilzirea spatiilor Observatii
O Surs¥ proprie | X
o  Utilizdnd combustibil gazos '
o Utilizind combustibil lichid usor ) O
o  Utilizdnd combustibil solid Ll
o Incalzire electrica ]
O Sursd mixtd O]
0 Centrala termici de cartier ]
' a Centralizat — punct termic central O
' 2 Centralizat — punct termic local (modul) L]
o Existd apartamente debransate in condominiu L]
o  Nu sunt apartamente debrangate in condominiu
O Alt tip de sursd (ex. instalatie hibridd cuplad cu sursa U
regenerabild)
Tiipiﬂ' sursei de ineii‘lizire; »
o Incilzire locald cu sobe O]
o Incilzire cu corpuri statice X
0 Incalzire centrald cu aer cald L
o Incalzire centrald cu plangee incilzitoare L]
o Incalzire electrica 0l
'O Alt sistem de incilzire: [l
a Interventii asupra instalatiei de-a lungul timpului — se
mentioneaza pe scurt
Date privind instalatia de incilzire localii cu sobe: nu este cazul
| Starea cosului / cogurilor de evacuare a fumului: ' | Penalizari:
‘0 Cosurile au fost curatate cel putin o dati in ultimul an ] i_
‘o0 Cosurile nu au mai fost curdtate de cel pﬁtin un an 1 '
| O Alte situatii U J -
Date privind instalatia de incilzire interioara cu corpuri statice:
Tip distributie a agentului termic de inciilzire: | Observatii
il inferioard l _
O superioard : ]
0O mixtd X
O verticala Ll
O orizontald O
| Racord la sursa centralizath cu cHlduri: Nu este
e | i) cazut
_i racord unic a j O N
multiplu Ll

catre puncte de racord [nr.]

0O|0|0 |0

diametru nominal [mm]}:




m} rdisponibil de presiune (nominal) [mCA]:
Contor de energie termici

Penalizéri:

existad, dar nu are vizd metrologica

existd, dar are vizd metrologicd

nu existd

este defect

o000

Oo0j0|0|DO

anul instalarii

Elemente de reglaj termic si hidraulic

Q pe racordul instalatiei

pe reteaua de distributie

pe coloane

'Ol0 0

la nivetul corpurilor statice
o Corpurile statice sunt dotate cu armituri de reglaj si
acestea sunt functionale

Penalizari:

o Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel
putin un sfert dintre acestea nu-sunt functionale-

o Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau
cel putin jumitate dintre arméturile de reglaj existente nu
sunt functionale

O O XXKOOO

Reteaua de distributie amplasati in spatii neincilzite:

Nu este
cazul

0 Lungime [m]:

0 Diametru nominal [mm, toli]:

O Termoizolatie:

o Existd izolatie si este in stare bund

o Existd izolatie si este uscata dar tasatd

o Exista izolatie dar este umeda

o Izolatia este deteriorati ]

|

o Nu existd termoizolatie

OO0 c

| Starea instalatiei de fneiilzire interioari din punct de

vedere al depunerilor

Nu este
cazul

Penalizari:

0 Corpurile statice au fost demontate si spalate / curéiate in
totalitate dupd ultimul sezon de incilzire

0

o Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in
totalitate inainte de uliimul sezon de incalzire, dar-numai

devreme de trei ani

U

Corpurile statice au fost demontate si spalate / curitate in
totalitate cu mai mult de trei ani in urma

Armiturile de separare si golire a coloanelor de inciilzire:

O

Nu este
cazul

Penaliziri:

O Coloanele de incdlzire sunt prevdazute cu armituri de

separare §i golire a acestora, functionale

]

0 Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de

separare gi golire a acestora sau nu sunt functionale

O

Vasele/armiturile de aerisire a instalatiei de incilzire:

Penaliziri:

E Exista vase de aerisire




O Existd robinete manuale de aerisire X

a Existd robinete automate de aerisire si sunt functionale O]

O Existi robinete automate de aerisire dar nu sunt L]

functionale

Q Alte mentiuni
Existii repartitoare montate pe corpurile de incilzire ? Penalizari:
Q Da 0

0 Nu ¥

Existicontoare individuale montate la intrarea in Penaliziri:
apartament si/sau spatiu cu alti destinatie ?

O Da Ll

O Nu X

Date privind instalatia de incélzire interioari cu planseu incélzitor: nu este cazul

[ Sursa de incilzire — centralii termici proprie:

Centrala termici proprie In fiecare
Centrald termicd prop apartament
0 Putere termicd nominald [W]: 24
0 Randament de catalog: 95%
O Anul instalarii: ~ diferit
0 Are documente ISCIR : DA/NU Da/nu
O Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de -
reglare:
Stare (arzitor, conducte / armaturi, manta): -
O Existi facturi pentru incalzire pe ultimii 5 ani care pot | DA NU
fi consultate O X
'@ Alte mentiuni

E. DATE PRIVIND INSTALATIA DE APA CALDA DE CONSUM:

Existenta instalatiei de preparare a apei calde de
consum

Observatii

a

Da

Q

Nu

WP

| Sursa de energic pentru prepararca apei calde
| spatitlor

Observatii

[}

Sursi proprie

<

Utilizdnd combustibil gazos

Q

Utilizand combustibil Iichid usor

[e]

Utilizdnd combustibil solid

o

Utiliznd energie regenerabild-(solar etc.)

Incilzire electrica a apei calde de consum

O

Sursad mixta

O

Centrala termica de cartier

O000O00X K




g Centralizat — punct termic central

0 Centralizat — punct termic local (modul)

o Al tip de sursd

Tipul sistemului de preparare a apei calde

Din sursa centralizat3,

Centrald termica proprie,

Boiler cu acumulare,

Preparare locald cu aparate de tip instant

Incilzire electrica, boiler electric

O|00o0|0|C

Alt sistem de preparare a apei calde de consum:

O0O000XxKO OO0

Puncte de consum api rece / api caldii:

Lavoare [nr.]

Spiéldtoare[nr.]

Bideuri [nr.]

Pisoare [nr.]

Dus: [nr.}

Cada de baie [nr.]

Rezervor WC|nr.]

Masind de spalat vase[nr.]

og|o|0jgj0/c|0|0|0

Masina de spélat rufe[nr.]

Starea armituriler

0 Buna

a Exista pierderi mici de fluid

O Precari, cu pierderi mari

OOX

' Racord la sursa centralizatii cu cildurii:

Nu este cazul

@ racord unic

a multiplu: [or.]

O O

O diametru nominal [mm]:

O presiune necesard (nominal) [mmCA]:

‘Conducta de recirculare

0 functionald

0 nu functioneazi

QO nuexistd

Debitmetre la ivelul punctelor de consum

O existad

O nu existd

Q partial
Contor general de energie termick _

Penalizari:

existd, dar nu are vizi metrologici

existd, si are vizd metrologicd

1y existd

este defect

OXOO KOO KOO

anul instaldrii

ooocioolo

| tipul de contor

|

i Nu este cazul |




O accesibilitate la racordul de apd calda din subsolul | DA | NU
tehnic U Ll

Q programul de livrare a apei calde de consum: [nr. h/24

h]

0 Exista facturi pentru apa caldd de consum pe ultimii 5
ani care pot fi consultate Ll ‘ Ll

O temperatura apei reci din zona [°C] 12

' Reteaua de distributie a apei calde amplasati in " Nu este cazul
spatii neincalzite:

0 Lungime [m]:

0 Termoizolatie: Penalizéri:

[ o Existd izolatie si este in stare bund

o Existi izolatie dar este umedad

| o Izolatia este deteriorati

OO

o Nu existd termoizolatie

O numdérul de persoane mediu pe durata unui an (pentru
perioada pentru care se cunosc consumurile
facturate):

0 Alte mentiuni (de ex. daca s-a intevenit de-a lungul |
timpului asupra instalatiilor — se descriu succint
interventiile §i modificérile)

F. DATE PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE/CLIMATIZARE
MDate privind instalatia de climatizare -Doar local la cateva apartamente

MDate privind instalatia de ventilare-nu exista instalatie de ventilare cu aport de aer proaspat

G. DATE PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Puterea instalatiei de iluminat [kW]

[N
W

‘Sistem de iluminat

0 General uniform distribuit

O Localizat sau zonat

0 Combinat

Tipuf corpurifor de ifuminat

0 Cuincandescentd

o Fluorescente

KOO KO0

a Combinat

0 Alte tipuri (LED etc.)

Controlul sistemului de iluminat

Q Fard detectare automati a prezentei utilizatorilor | In rest

0 Cu detectare automati a prezentei utilizatorilor l Pe casa scarilor

| @ Actionare sectorizati a corpurilor de iluminat

Reglare automatd a fluxului luminos

O OXKX

=
‘ 0 Alte mentiuni !




 Starea corpurilor de iluminat

o Foarte bund [l

O Buni X<

O Precard ] Penaliziri:
Starea conductoarelor de energie electricd Fara date

0O Foarte buni ] =
o Bund O =
0 Precard | / }




